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WPLYW WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ
NA STAN SRODOWISKA NATURALNEGO GMINY PYRZYCE

THE INFLUENCE OF GEOTHERMAL ENERGY USE
ON ENVIRONMENT OF PYRZYCE

STRESZCZENIE

W niniejszym artykule zaprezentowano geotermiczno-gazo-
wa cieptownie w Pyrzycach oraz efekty jej dziatania. Budowa
instalacji cieptowniczej w gminie Pyrzyce trwata od 1992
do1997 roku. Koszt catego przedsiewziecia wyniést 60,6 min
zt. W efekcie dziatania instalacji radykalnie zmniejszyto sie
zanieczyszczenie powietrza. W wyniku redukcji zawarto$ci
dwutlenku wegla, siarki, tlenku azotu i wegla oraz popiotéw
w powietrzu, znacznie poprawita sie zdrowotno$¢ mieszkancow

gminy.

* % *

PRZYCZYNY PODJECIA DZIALAN NA RZECZ
ZMIANY SYSTEMU OGRZEWANIA MIASTA

Idea zmiany sposobu dostarczania ciepta do mieszkan
i zaktadéw pracy w Pyrzycach zrodzita sie przed ro-
kiem 1989. Owczesne wladze wychodzac naprzeciw
postulatom mieszkancéw rozpoczety prace przygoto-
wawcze do zaprojektowania budowy jednej, centralnej
cieptowni opalanej weglem, ktéra miata znaczaco
zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen z istniejacych wow-
czas na terenie miasta 60 matych kottowni weglowych,
ktore zuzywaty okoto 30 tys. ton opatu (wegla i koksu)
rocznie! Funkcjonowanie tego rodzaju systemu ogrze-
wania powodowato, iz przebywanie w miescie w sezo-
nie grzewczym stawato sie wprost nie do zniesienia.
Niskie cisnienie atmosferyczne, bezwietrzna pogoda
powodowane w przewadze zachodnig i pétnocno - za-
chodnig cyrkulacjg powietrza byty przyczyng wprost nie-
wyobrazalnego zadymiania miasta i wszystkich
negatywnych skutkow z tego wynikajacych.

Tak zlg sytuacje pogtebiat fakt istnienia od strony
zachodniej i pétnocnej, w aglomeracji szczecinsko-gry-
finskiej Zespotu Elektrowni "Dolna Odra" oraz elektro-
cieptowni Szczecin i Pomorzany a takze Zaktadow
Chemicznych "Police", ktérych zabezpieczenie przed
nadmierng emisjg pytow i gazéw w éwczesnych latach
byto wysoce niewystarczajgce.

Przemiany spoteczno - polityczne u progu lat 90-
tych staly sie bodzcem do poszukiwania jeszcze bar-
dziej nowoczesnych, efektywnych i ekologicznych
zrédet energii, ktérg mozna by byto zastosowacé
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ABSTRACT

In this paper the geothermal-gas heating plant in Pyrzyce (NW
Poland) has been presented as well as the results of its
operating. The building of installation had lasted since 1992
to 1997. The total cost of it was 60.6 min zt. In the result of its
operation the pollution of the air in Pyrzyce has been
significantly reduced. The content of CO,, SO,, NO, CO and
ashes in the air decreased which resulted in increased the
healthy of inhabitants.

w ogrzewaniu miasta. Znajgc zasoby wod geotermal-
nych w Polsce, a w tym réwniez na terenie okregu
szczecinsko-tédzkiego, ktory rowniez obejmuje miasto
i gmine Pyrzyce, przystgpiono do rozeznania warun-
kéw geologicznych oraz wzieto pod uwage mozliwosé
budowy cieptowni geotermalnej zamiast projektowanej
wczesniej centralnej elektrocieptowni weglowej. Impul-
sem do realizacji projektu byta wizyta zainteresowanej
tym tematem grupy oséb w Danii w roku 1991. Zapo-
znano sie z funkcjonowaniem cieptowni geotermalnej
w miejscowosci Thisted. Wyniki wyjazdu byty na tyle
zachecajace, ze po uptywie zaledwie kilku miesiecy od
daty wizyty wykonano prébny odwiert badawczy, ktory
potwierdzit w catej rozciggtosci zasadnosé budowy ta-
kiej cieptowni w Pyrzycach. W wyniku stwierdzenia ko-
rzystnych warunkéw geologicznych i geotermalnych
Gmina Pyrzyce podpisata w roku 1992 kontrakt z dun-
ska firmg Scandinawian Energy Group na transfer tech-
nologii. W wrzesniu 1992 roku przystgpiono do prac
projektowych oraz do wykonania nastepnych 3 otwo-
réw geotermalnych, a w potowie roku 1993 rozpoczeto
realizacje instalacji geotermalnej oraz budowe obiek-
téw kubaturowych i cieptociggow.

Za gtéwne przestanki, ktére sktonity wladze gminy
do podjecia realizacji nowatorskiego w skali kraju przed-
siewziecia nalezy uzna¢ obok oczywistego efektu eko-
logicznego, nastepujace uwarunkowania:

- Wedtug danych Swiatowej Rady Energetycznej przez
ostatnie 30 lecie zuzycie energii pierwotnej w Swie-
cie wzrosto ponad 2,5 krotnie a udokumentowane
zasoby paliw kopalnych (ropy i gazu) ulegng
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wyczerpaniu po 40-60 latach.

- Panstwa uczestniczace w Swiatowym Szczycie Eko-
logicznym w Rio de Janerio w 1992 roku zobowigza-
ty sie ograniczy¢ emisje CO,, a najwigksza redukcja
(50%) miata objac¢ kraje uprzemystowione, w tym row-
niez Polske.

- Redukcje emisji zanieczyszczenh mozna osiggnaé po-
przez wykorzystanie czystych technologii pozyskiwa-
nia energii ze zrédet odnawialnych. Wsrod
odnawialnych Zrédet energii znaczacy udziat ma ener-
gia geotermiczna, skumulowana w gruntach, skatach
i ptynach wypetniajgcych pory i szczeliny skalne. Jest
to energia praktycznie niewyczerpalna z uwagi na jej
state uzupetnianie przez strumien ciepta przenoszo-
nego z gorgcego wnetrza Ziemi.

- Pomimo olbrzymich zasobéw szacowanych wedtug
J. Sokotowskiego na okoto 6500 km® energia z wéd
geotermicznych nie jest w stanie catkowicie zastgpié¢
paliw kopalnych, ale jej wykorzystanie w wymiarze
regionalnym moze mieé¢ znaczny wplyw na zmniej-
szenie zuzycia paliw tradycyjnych a tym samym na
poprawe stanu Srodowiska naturalnego.

SYSTEM CIEPLOWNICZY W PYRZYCACH

Zrealizowany w latach 1992-1997 system cieptowniczy

obejmuje:

1. cieptownie geotermalno - gazowg 0 mocy szczyto-
wej 48 MW (ryc.1),

2. sie¢ cieplng z rur preizolowanych 15 km,

3. sie¢ sterowniczo - sygnalizacyjna 28 km,

4. 66 weztdéw cieplnych (w petni zautomatyzowanych).

Inwestycje pn. ,,cieptownia geotermalna w Pyrzycach
wraz z siecig cieplng" rozpoczeta Gmina Pyrzyce
w 1992 r. Zadanie to oparto na bilansie cieplnym, spo-
rzadzonym w 1991 r.

Problemy finansowe podczas realizacji zmusity
Gmine do poszukiwania rozwigzan majacych na celu
zakonczenie budowy. Nadanie inwestycji charakteru pi-
lotazowego przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w Warszawie, przy-
czynito sie do powstania spotki z 0.0. "Geotermia
Pyrzyce".

Ryc. 1. Cieptowna geotermalno - gazowa w Pyrzycach, o mocy szczytowej 48 MW,
Fig. 1. Geothermal heating plant with peak-load gas burners in Pyrzyve. Output power 48 MW,
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Tabela 1. Procentowy udziat poszczegdinych elementéw
inwestycji w kosztach.

Table 1. Percentage of participation of the elements in total
costs of installation.

Lp |Wyszczegolnienie %
Cieptownia geotermalno-gazowa: | 60
1. |Wtym:
system geotermalny 28
urzadzenia 50
budynki, budowle, instalacje 22

technologiczne

Razem 100
Sie¢ przesytowa 40
2. |Wtym:
- sie¢ cieplna 61
- sie¢ sterowniczo-sygnalizacyjna 26
- wezly cieplne 13
Razem 100

Wiascicielami powstatej 5 grudnia 1994 r. spofki sa:

- Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w Warszawie - 53,53 %

- Gmina Pyrzyce - 28,84 %

- Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i GW
w Szczecinie - 17,59 %

- Skarb Panstwa - 0,04 %

Zadaniem przedsigbiorstwa byto zakonczenie budowy
cieptowni oraz prowadzenie eksploatacji systemu cie-
ptowniczego. Zakonczenie realizacji nastgpito w czerw-
cu 1997 r. Koszt inwestycji zamknat sie kwotg
60,6 min zt.

Procentowy udziat poszczegdinych elementéw za-
dania przedstawiono w tabeli 1.

Inwestycja zostata zrealizowana dzieki wsparciu fi-
nansowemu:
- Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-

darki Wodnej w Warszawie - 56,0 %
- Fundacji Wspétpracy Polsko-Niemieckiej - 11,0 %
- Funduszu "PHARE" - 11,0 %
- Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Szczecinie - 10,0 %

- Fundacji Eko-Fundusz - 3,2 %
- Komitetu Badan Naukowych - 1,2 %
- Wojewody Szczecinskiego (Skarb Panstwa) - 1,6 %
- Rzadu Krélestwa Danii - 2,8 %
- Gminy Pyrzyce - 3,2 %

Zadaniem miejskiej cieptowni w Pyrzycach i zbudowa-
nej rownolegle miejskiej sieci cieptowniczej jest zasta-
pienie uzytkowanych dotychczas rozproszonych
kottowni weglowych o niskiej sprawnosci, emitujacych
do atmosfery znaczne ilosci szkodliwych produktéow
spalania.

Cztery otwory geotermalne o gtebokosci 1630 m
(2 wydobywcze i 2 zattaczajgce) zostaty rozmieszczo-
ne w taki sposéb, aby w okresie 30 lat eksploatacji zto-
za nie wystgpit wyrazny spadek temperatury
wydobywanej wody geometralnej. Wydobyta woda geo-
termalna o temperaturze poczatkowej 61-63°C jest
schfadzana w dwdéch wymiennikach ciepta do tempe-
ratury okoto 26°C i ponownie zattaczana w gtab ziemi.
Przy strumieniu masy wody wynoszacym 340m?h, moc
cieplna instalacji geotermalnej wynosi okoto 15 MW.
Szczytowym i awaryjnym zrédiem ciepfa sa 4 wysoko-
sprawne gazowe kotty kondensacyjne o tacznej mocy
40 MW. W celu zwiekszenia stopnia wykorzystania ener-
gii cieplnej wody geotermalnej zastosowano dwie ab-
sorpcyjne pompy grzejne. Ciepto odebrane wodzie
geotermalnej wynosi 109 000 MWh/a, co stanowi oko-
to 59% obliczeniowego zapotrzebowania miasta na cie-
pto i pozwala zaoszczedzié rocznie okoto 20 000 ton
paliwa umownego. Woda wypetniajaca rurociagi cie-
ptownicze oraz obiegu wysokotemperaturowego jest
uzdatniana przy wykorzystaniu wymiennikéw jonitowych
oraz instalacji do odwrdconej osmozy. Niskotempera-
turowa (95/45°C) miejska sie¢ cieptownicza jest wyko-
nana w catosci z rur preizolowanych, co zapewnia niskie
straty przesytu ciepta do odbiorcow. Cata sie¢ przesy-
towa jest wyposazona w instalacje alarmowg sygnali-
Zujacy powstanie i miejsce przecieku wody w wyniku
nieszczelnosci rurociggu. Sie¢ cieptownicza o tgcznej
dtugosci okoto 15 km doprowadza cieptg wode z cie-
ptowni geotermalnej do weztéw cieplnych poszcze-
golnych odbiorcow w miescie. Dwufunkcyjne
wymiennikowe wezly cieplne, przygotowujace cieptg
wode do celdw centralnego ogrzewania i uzytkowych,
umieszczono w pomieszczeniach dawnych kottowni we-
glowych, wykorzystujac istniejgce instalacje w zasila-
nych budynkach. Wszystkie wezty cieplne sg wykonane
w wersji energooszczednej, pozwalajgcej na dokony-
wanie rozliczen pomiedzy producentem ciepta a jego
uzytkownikami. Staty nadzér nad pracg systemu,

Tabela 2. Zanieczyszczenie powietrza przed i po otwarciu cieptowni.
Table 2. Air pollution before and after opening of the heating plant.

Lp Rodzaj emitowanych | Przed uruchomieniem | Po uruchomieniu Wsakznik poprawy
zanieczyszczen geotermii w tonach | geotermii w tonach %

1 Dwutlenek siarki 660 0,00 660

2 Tlenek azotu 38 9,70 392

3 Tlenek wegla 100 0,56 1785

4 Dwutlenek wegla 85938 4098,20 2097

5 Popioly lotne 241 0,02 12050
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dostosowanie parametrow wody grzejnej sieci do za-
opatrzenia ciepta u odbiorcéw, w dowolnym okresie,
jego prawidtowy rozdziat i wykorzystanie zgodnie z za-
sadami racjonalnej gospodarki energia, prowadzony jest
przez komputerowy ukfad zdalnego nadzorowania i ste-
rowania. Przy projektowaniu i budowie pyrzyckiego geo-
termalnego systemu cieptowniczego zastosowano
najnowoczesniejsze i ekonomiczne rozwigzania oraz
urzadzenia zapewniajgce racjonalne zagospodarowa-
nie obfitych zasobéw wod geotermalnych. Zbudowana
cieptownia geotermalna jest obecnie jedng z najnowo-
cze$niejszych w Europie. Pozyskiwana energia wod
geotermalnych bedzie przez kilka dekad czynnikiem
inspirujgcym rozwaoj miasta i gminy.

WPLYW WYKORZYSTANIA ENERGII
GEOTERMALNEJ NA POPRAWE SRODOWISKA
NATURALNEGO

Zrealizowana duzym kosztem sit i Srodkoéw inwestycja
o wybitnym charakterze proekologicznym spetnia swo-
je zadanie, gdyz jej funkcjonowanie ma wyrazny wptyw
na poprawe srodowiska naturalnego w gminie i daleko
poza jej granicami. Po oddaniu "Geotermii Pyrzyce" do
eksploatacji i zlikwidowaniu lokalnych kottowni
(60 sztuk) nastapita gwattowna redukcja emisji zanie-
czyszczen atmosfery do rozmiaréw przedstawionych
w Tabeli 2.

Przedstawione w tabeli wyniki obejmujg skale emi-
sji zanieczyszczen jakie zalegaty nad miastem i okoli-
cq oraz opadaty w formie pytdéw i kwasnych deszczy
(kwas siarkowy, kwas azotowy).

Budujac "Geotermie Pyrzyce" pozbylismy sie per-
namentnego zadymiania i zaczadzania, nastapit wyraz-
ny spadek zachorowan ludnosci na gérne drogi
oddechowe i astme, w sposdb wydatny poprawita sie
estetyka miasta, gdyz pozbyliSmy sie opadéw pytow
i sadzy, ktére byly wszechobecne przedtem. O bli-
sko 15 tys. ton zmniejszono ilos¢ sktadowanych popio-
téw i zuzli, ktére znaczaco obcigzaty istniejgce
skladowiska, skracajac wydatnie ich okres eksploata-
cji. Gmina i powiat Pyrzyce jako obszar intensywnego
rolnictwa pozbawione sg zupetnie wiekszych komplek-
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sow lesnych, ktére zajmujg zaledwie 1,2% powierzchni
gruntéw w gminie i 6,4% powierzchni gruntéw w po-
wiecie wobec 35,2% lesistosci w wojewodztwie. Ubo-
stwo drzewiastej szaty rodlinnej Swiadczy o bardzo matej
zdolno$ci terenu gminy i powiatu do wchtaniania dwu-
tlenku wegla i zatrzymywania pytéw. Po uruchomieniu
geotermii nastgpita wyrazna poprawa czystosci wod po-
wierzchniowych a zredukowana niemal do zera emisji
gazéw i popiotdw lotnych wplyneta w sposdb zauwa-
zalny na zdrowotnos¢ uprawianych roslin na polach
i w ogrodach.

Funkcjonowanie geotermii spowodowato, iz gmina
Pyrzyce stata sie gming przyjazna dla $rodowiska, po-
niewaz dziatania nasze koncentrujemy na komplekso-
wym rozwigzywaniu problemdéw ochrony srodowiska.
Swiadczg o tym wyniki monitoringu prowadzonego
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
zawarte w " Raporcie o stanie srodowiska w wojewddz-
twie zachodniopomorskim" za rok 2000. Wedtug opra-
cowan "Raportu..." emisja zanieczyszczen znajdujacych
sie w powietrzu na terenie powiatu pyrzyckiego osigga
dolng granice (w przedziale 0-200 mg/m?) dla NO,, ni-
skag emisje (w przedziale 200-500 mg/m?) dla SO, oraz
dolng emisje (w przedziale 0-200 mg/m?) dla pytéw lot-
nych. Podane wartosci bylyby jeszcze bardziej korzyst-
ne, gdyby nie wptyw, "sgsiedztwa" elektrowni Dolna
Odra od strony zachodniej, skad najczesciej wiejg wia-
try a takze wpltyw przemystu energoelektrycznego i che-
micznego w aglomeracji szczecinsko-polickiej. Mimo
prowadzonych w tych obiektach dziatan inwestycyjnych,
polegajacych na usuwaniu z gazéw kominowych tlen-
kéw siarki i azotu oraz pytdw, sg one nadal gtéwnymi
sprawcami emisji zanieczyszczen, ktére docierajg na
nasz teren.
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