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Remote sensing of heat: A Review of potentially useful methods and 
instruments in the quest for innovative exploration approaches 
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Introduction  

Q.,%,* (#* -)'2* $-T,)* "#,* -4* %,/-$,* #,)#()1*
$,5.)-'-12* ()* !"#$%&'(&* 4-%* .,&$* %,#-"%5,*
,P@'-%&$(-)>* * Q.(#* #,,/#* #$%&)1,* 1(O,)* $.&$* 4(,';*
/&@@()1A* #&/@'()1* &);* ;%(''()1* &%,* -%;,%#* -4*
/&1)($";,*/-%,*,P@,)#(O,>**?$*(#*&'#-*$%",*$.&$*$.,*
V"&)$($&$(O,* O&'",#* 4%-/* %,/-$,* #,)#()1* &%,* )-$*
N,'(,O,;*N2*#-/,*R-%T,%#A*$-*%,4',5$*%,&'($2>**

?)*,#$(/&$()1*&* $.,%/&'* %,#-"%5,* 4-%*&*@%-W,5$*O(&*
G:* /-;,''()1A* -),* (#* %,V"(%,;* $-* ()@"$* #"%4&5,*
$,/@,%&$"%,A* .,&$* 4'-R* 5-)#$%&()$#A* &);* %-5T*
@%-@,%$2* 5-)#$%&()$#* X(>,>A* $.,%/&'* 5-);"5$(O($(,#*
&);*.,&$*@%-;"5$(-)*%&$,#Y>*<-%*&''*-4*$.,#,*()@"$#A*
;(%,5$* /,&#"%,/,)$#* ),,;* $-* N,* -N$&(),;* $-*
,)&N',* $.,%/&'* /-;,''()1* &);* ()$,%@-'&$(-)* -4*
%,#"'$#*N"$*&''*-4* $.,#,* ()@"$#*&%,* $2@(5&''2*");,%M
#&/@',;* ()* $.,* @%-W,5$* &%,&>* Q.,* ;&)1,%* .,%,* (#*
$.&$* '-5&'* O&%(&$(-)* ()* 1,-'-12* &);* .,&$* 4'-R* (#*
1,),%&''2*)-$*N,()1*&55-")$,;*4-%>*Q.,%,4-%,*-$.,%*
/,$.-;#*$-*5-/@',$,*$.,*@(5$"%,*-4*%,V"(%,;*()@"$#*
&%,*%,V"(%,;>*Q.(#*@&@,%*#"11,#$#*5-/@',/,)$&%2*
()@"$#* 5&)* N,* &5.(,O,;* $.-"1.* &5V"(#($(-)* -4* &*
R,''M5&'(N%&$,;* &);* .(1.* %,#-'"$(-)* %,/-$,'2*
#,)#,;*#"%4&5,*%&;(&)$*.,&$*/&@>**

Q-*%,($,%&$,*$.,*/,%($#*-4*$.(#*@%-@-#&'K*

9>* C,&#"%()1* &)2* ();,@,);,)$* O&%(&N',* $.&$*
%,4',5$#*&*@%-@,%$2*-4*$.,*#"NM#"%4&5,*1,-'-12*

R(''* &'R&2#* /&T,* &* 5-)$%(N"$(-)* $-* $.,* G:*
1,-'-12* ,&%$.* /-;,'>* D-* &'-)1* R($.* 1%&O($2A*
/&1),$(5#*&);*%&;(-/,$%(5#A*R.2*)-$*/,&#"%,*
#"%4&5,*%&;(&)$*.,&$A*&#*&*@-$,)$(&'*/,&)#*-4*
");,%#$&);()1*%,'&$(O,*#"%4&5,*.,&$*4'-RZ*

6>* Q.,* %-5T* @%-@,%$(,#* %,V"(%,;* 4-%* &* .,&$*
%,#-"%5,* 5&'5"'&$(-)* &%,* $2@(5&''2* ");,%*
#&/@',;* ,O,)* $.-"1.* $.,* O&%(&N('($2* (#*
1,),%&''2* O,%2* .(1.>* [%-P2* /,&#"%,/,)$#* -4*
#"%4&5,* .,&$* 4'-RA* 4%-/* %,/-$,'2* #,)#,;*
#"%4&5,* %&;(&)$* .,&$A* /&2* .,'@* ,'"5(;&$,*
@-@"'&$(-)#*-4*%-5T#*R($.*#(/('&%*@%-@,%$(,#>*

!*5-//-)*5-")$,%*&%1"/,)$*$-*$.,*@%-@-#,;*"#,*
-4*#"%4&5,*%&;(&)$*.,&$*/&@#*(#*$.&$*R.&$*.&@@,)#*
&$* #"%4&5,* .&#* '($$',* $-* ;-* R($.* R.&$* /(1.$* N,*
.&@@,)()1*&$*&*;,@$.*-4*#&2*G*T('-/,$%,#A*R.,%,A*
4-%* ,>1>A* $.,%,* 5-"';* N,* #,;(/,)$&%2* '&2,%#*
\N'&)T,$()1]*$.,*%,#-"%5,>**<(1"%,*9*(''"#$%&$,#*$.(#*
@-()$>*:(44,%,)$*$.,%/&'*1%&;(,)$#*R(''*,P(#$*()*%-5T*
")($#*-4*;(44,%,)$* $.,%/&'* 5-);"5$(O($2>*Q.(#* (#* $.,*
,##,)5,*-4* $.,* ^.-$*;%2* %-5T^*1,-$.,%/&'*,),%12*
%,#-"%5,>**
*

*

!"#$%&' ()* **+%,--.' "//$0,%+,".#' 1-2' ,1&' #&-,1&%3+/' #%+4"&.,'
51+.#&0'2",1'4&6,1'"7'+'/-2'5-.4$5,"8",9'/+9&%':;(<'-8&%/"&0'+'
1"#1',1&%3+/'5-.4$5,"8",9'/+9&%':;=<)'>1"0'"0'+'06&5"+/'5+0&'-7'
21+,'"0'3-%&'#&.&%+//9';.-2.'+0'1&+,'%&7%+5,"-.)*

_(T,* &)2* -$.,%* 1,-$.,%/&'* ,),%12* %,#-"%5,A* $.(#*
%,V"(%,#* ,',O&$,;* %-5T* $,/@,%&$"%,#* $-* -55"%* &$*
&)-/&'-"#'2*#.&''-R*;,@$.#>*<-%* ()#$&)5,A* $.(#* (#*
&5.(,O,;* (4* &* .(1.'2* %&;(-&5$(O,* 1%&)($,* XR($.*
/,;("/*$-*.(1.* $.,%/&'*5-);"5$(O($2Y* (#* $.,%/&''2*
()#"'&$,;*4%-/*&N-O,*N2*#,;(/,)$&%2*5-O,%*-4*'-R*
$.,%/&'*5-);"5$(O($2>*
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9.,*5"%%,)$*$.%"#$*()*!"#$%&'(&*(#*$-*4():*.(1.*;&'",*
0+<*%,#-"%5,#*$.&$*5-"':*=%-;(:,*#(1)(4(5&)$*>&#,*
'-&:* ,',5$%(5($2* ,5-)-/(5&''2?* @():()1* '-A,%*
$,/=,%&$"%,* .,&$* &):* .-$* A&$,%* %,#-"%5,#* 4-%*
:(%,5$* "#,* B,?1?C* 3-$$,#'-,* #A(//()1* =--'C* ()*
D?!?E* &'#-* .&#* #(1)(4(5&)5,* 4-%* $.,* !"#$%&'(&)*
,5-)-/2*'-)1F$,%/?*

G-$.* -4* $.,#,* 1,-'-1(5&'* #5,)&%(-#* A(''* .&;,*
:(#$()5$* #"%4&5,* #(1)&$"%,#* ()* $,%/#* -4* .,&$* 4'-AC*
.-':()1* 5'",#* $-* $.,* $.,%/&'* %,1(/,* ,H(#$()1*
>,'-AC*,1?C* &*),1&$(;,*-%*&*=-#($(;,*#"%4&5,*.,&$*
4'-A*&)-/&'2?**<"%4&5,*=&$$,%)*%,5-1)($(-)*A(''*>,*
=&%$* -4* $.,* (/=%-;,:* ())-;&$(;,* ,H='-%&$(-)*
/,$.-:-'-12?* I)* #"//&%2C* %,/-$,* #,)#()1* -4*
#"%4&5,*%&:(&)$*.,&$*.&#*&)*(/=-%$&)$*=&%$*$-*='&2*
()* $.,* ,H='-%&$(-)* -4* >-$.* 1,-$.,%/&'* ,),%12*
#5,)&%(-#?*

Earth’s Heat Loss 

I)* $.(#* #,5$(-)* A,* %,;(,A* #-/,* =%()5(=',#* -4*
0&%$.J#*.,&$*4'-A*>&'&)5,?*

0&%$.K#*.,&$*'-##*&$*=%,#,)$*(#*&>-"$L*

!* MNO*4%-/*='&$,*&5$(;($2C**

!* 8O*4%-/*.-$*#=-$#C*&):**

!* PMO*4%-/*%&:(-1,)(5*.,&$*'-#$*4%-/****
5-)$(),)$&'*5%"#$?*

92=(5&'* .,&$* 4'-A#* &$* $.,* 0&%$.#* #"%4&5,* &%,*
>,$A,,)*7?77P*D*/

F6
*&):*7?P*D*/

F6
?*9.,*/,&)*

.,&$* 4'-A* -4* &''* 5-)$(),)$#* qc &):* $.&$* -4* $.,*
-5,&)#*qo C*&%,L*

qc Q*7?7RS*D*/
F6
*

qo Q*7?P7P*D*/
F6
*

B<$,()C*P88SC*<$TA,C*677ME?*

9.(#* ,),%12* (#* :(%,5$'2* ,/($$,:* &$* $.,* #"%4&5,C*
$-1,$.,%*A($.*.,&$*>,()1*&>#-%>,:*&):*%,F,/($$,:*
4%-/*,H$,%)&'*#-"%5,#*B#,,*@(1"%,*6E?* *9.,*:(%,5$*
#,)#()1* -4* $.(#* #"%4&5,* %&:(&$(-)* B@(1"%,* 6EC* -%*
U#"%4&5,* %&:(&)$* .,&$V* B$.,* &:-=$,:* $,%/()-'-12*
4-%* $.(#* =&=,%E* (#* =%->',/&$(5C* >,5&"#,* $.,*
5-)$%(>"$(-)* -4* 0&%$.* .,&$* '-##* (#* ;,%2* #/&''*
%,'&$(;,* $-* &''* -$.,%* 4&5$-%#?* 9.(#* (#* &)&'-1-"#* $-*
/,&#"%()1*1%&;($2*&)-/&'(,#* ()*&)*&,%-='&),C* 4-%*
A.(5.*$.,%,*&%,*)-A*#,;,%&'*;(&>',*#2#$,/#?*

@(1"%,* 6* #.-A#* &* 5&%$--)* -4* $.,* ()="$#* &):*
-"$="$#* -4* $.,* #"%4&5,* .,&$* >&'&)5,* &):* 1(;,#*
&==%-H(/&$,* W"&)$($(,#* :"%()1* )-%/&'* :&2'(1.$*
.-"%#?* 9.(#* /-:,'* 5-/,#* 4%-/* XY!!* &):* (#* &*
#"//&%2* -4* $.,* &))"&'* ,),%12* >":1,$* 4-%* $.,*
&$/-#=.,%,?*

*

!"#$%&' ()' ' *+,-.+' /&.0' 1+,23' "4' 5.003' 67(' 8$%"4#' 8.9+"#/0'
/,$%3)':%"0";.++9<'4"#/070"6&',%'=%&78%.24'%&.8"4#3',1'3$%1.;&'
%.8".0",4';,40."4'.'1.%7%&8$;&8';,6=,4&40',1'%&1+&;0&8'3,+.%'
%.8".0",4)'''

Periodic Surface Temperature 
Fluctuations 

9,/=,%&$"%,#*&$*$.,*#"%4&5,*-4*0&%$.*;&%2*>-$.*()*
$(/,*&):* ()*#=&5,L*:&('2*&):*&))"&'* $,/=,%&$"%,*
4'"5$"&$(-)#* 5&"#,* $,/=-%&'* ;&%(&$(-)#* &):*
&:(&>&$(5* 1%&:(,)$#* 5&"#,*;&%(&$(-)#*A($.* #"%4&5,*
,',;&$(-)?* D.(',* >-$.* /&2* )-$* >,* (/=-%$&)$* ()*
!"#$%&'(&)*1,-$.,%/&'*,),%12*=%->',/#C* $.,2*&%,*
5-)#(:,%,:* >%(,4'2* .,%,* >,5&"#,* $.,2* &%,*
(/=-%$&)$* $-* &55-")$* 4-%* A.,)* ()$,%=%,$()1*
%,/-$,'2*#,)#,:*#"%4&5,* %&:(&)$*.,&$* B&'-)1*A($.*
-$.,%*#"%4&5,*,44,5$#*#"5.*&#*/-(#$"%,E?**

9.,* %,',;&)5,* -4* $,/=-%&'* 4'"5$"&$(-)#* /&2* >,*
#$":(,:* >2* &##"/()1* $.&$* $.,* :("%)&'* -%* &))"&'*
$,/=,%&$"%,* ;&%(&$(-)* &$* $.,* #"%4&5,* (#* #(/='2*
:,#5%(>,:*>2*&*5-#(),*4")5$(-)L*
*

T Q*!T 5-#BftE*&$*the surface*
*

2/&%&'f "3'0/&'1%&>$&4;9'?")&)'@'=&%'8.9',%'@'=&%'9&.%A)''
*
@-%*$.,#,*>-"):&%2*5-):($(-)#C*$.,%,*(#*&)*
&)&'2$(5&'*#-'"$(-)*-4*$.,*.,&$*4'-A*,W"&$(-)*1(;,)*
>2L*

*

2/&%&' T0 "3' 0/&' 30.%0"4#' 0&6=&%.0$%&' .0' t B' C<' f "3' 0/&'
1%&>$&4;9'?&)#)'@'=&%'9&.%A'.48'!T "3'0/&'.44$.+'0&6=&%.0$%&'
.6=+"0$8&'?&)#)'(C'D:'-&02&&4'3$66&%'6.E"6$6'.48'6&.4'
.44$.+'0&6=&%.0$%&A)*

!))"&'*4'"5$"&$(-)#*-)'2*()4'",)5,*$,/=,%&$"%,#*&$*
:,=$.#*:-A)*$-*&>-"$*S*/,$%,#?*9."#C*&))"&'*&):*
:&('2* $,/=,%&$"%,* 4'"5$"&$(-)* .&;,* $-* >,*
&55-")$,:* 4-%* ()* &)2* %,/-$,* #,)#()1* A-%Z* &):*
%,/-;,:*>,4-%,*[\*/-:,'()1*(#*=,%4-%/,:?*
*
*
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A review of existing, potentially useful 
methods and instruments  

Satellite sensing of surface radiant heat 

:.,%,* &%,* /&)2* 5-)$,;$#* <.,%,* ,($.,%* #&$,''($,=*
&(%>-%),*-%*#"%4&5,*/,&#"%,/,)$#*5',&%'2*()?(5&$,*
")&/>(1"-"#* $,/@,%&$"%,* &)-/&'(,#* ()* $.,* #">A
#"%4&5,* 1,-'-12B* C5,),#* 1&$.,%,?* &$* )(1.$A$(/,*
"#()1* $.,%/&'* (/&1,%2* &%,* -4$,)* D"($,* 1--?*
()?(5&$-%#*-4* '&%1,*#5&',*#">A#"%4&5,* $,/@,%&$"%,*
&)-/&'(,#B**

!C:0E=*F&)?#&$*&)?*GH!!*#&$,''($,*#2#$,/#*&%,*
"#,?*,;$,)#(I,'2*>2*%,/-$,*#,)#()1*#@,5(&'(#$#*$-*
.,'@* /&@* 1,-'-12B* * !* 5-)#(?,%&>',* @&%$* -4* $.,*
/,&#"%,?* #(1)&'* (#* 4%-/* $.,* $.,%/&'* ()4%&A%,?*
J:KEL*#@,5$%"/B*M-%*,;&/@',=*()*M(1"%,*9*>,'-<=*&*
#$%-)1'2* ),1&$(I,* $.,%/&'* &)-/&'2* (#* (/&1,?* -)*
#"%4&5,* ()* $.,* N(??',* 0&#$B* O,%,* #">A#"%4&5,*
.2?%-5&%>-)#* J@--%* $.,%/&'* ()#"'&$-%#L* &%,*
5%,&$()1* &* '-5&'(#,?* '-<* .,&$* 4'-<* &)-/&'2* $.&$*
5&)* >,* (/&1,?* -)* #"%4&5,B* :.,%,4-%,=* from 
surface imagery alone $.,*&>('($2*$-*(/&1,*$.,%/&'*
5-)?"5$(I($2* 5-)$%&#$#* &)?* 1&()* 5'",#* &>-"$* $.,*
@-##(>('($2*-4*#$%-)1*.,&$*%,4%&5$(-)*()*-55"%%()1*&$*
?,@$.=*?,/-)#$%&$,?*.,%,B*
*

 

!"#$%&' ()' *"#+,-,".&' ,+&%./0' "./#&%1' 2+342' /' 2,%35#'
5&#/,"6&'78309:',+&%./0'/53./01'"5',+&'83%&'3;'/5'/5,"80"5&'"5'
,+&'<"990&'=/2,)'>5',+"2'8/2&?'2$@-2$%;/8&'+19%38/%@352'4",+'
/' 034' ,+&%./0' 8359$8,"6",1' /%&' 8/$2"5#' ,+"2' 2$%;/8&'
&AB%&22"35)'

0;$,)#(I,* "#,* -4* !C:0E* G:KE* -%* )(1.$A$(/,*
$.,%/&'* ()4%&A%,?* ?&$&* 4%-/* $.,* )-%$.,%)*M'()?,%#*
E&)1,#* JP,I,%'2* N(),* Q%-R,5$* &%,&L=* .&#* >,,)*
"#,?*>2*C$&/-"'(#*677SB*:.(#*(#*&*4(%#$*&$$,/@$*$-*
/()(/(T,* $.,* ,44,5$#* -4* ?&2$(/,* $,/@,%&$"%,#* -)*
,/(##(I($2B* K)* $.(#* ,;&/@',=* @&',-A5.&)),'#* .&I,*
>,,)* '-5&$,?* ?",* $-* $.,(%* '-<,%* #,?(/,)$*
$,/@,%&$"%,=* <.(5.* (#* $.-"1.$* $-* >,* ?",* $-* $.,(%*
.(1.,%* /-(#$"%,* 5-)$,)$* J%,'&$,?* $-* .(1.,%*
@,%/,&>('($2* &)?* @-%-#($2* ()* * 4'"I(&'* #,?(/,)$#LB*
M(1"%,#*U&*V*U>*?,/-)#$%&$,* $.,* (?,)$(4(5&$(-)*-4*
$,/@,%&$"%,* 5-)$%&#$#* 4%-/* $.,* !C:0E* @%,A
,).&)5,?*$,/@,%&$"%,*/&@B*C"%4&5,*,;@%,##(-)#*
-4* @&'&,-A5.&)),'#* &%,* )-$* &'<&2#* ,I(?,)$* 4%-/*
,',I&$(-)=*>"$* $.,(%*@%,#,)5,*.&#*>,,)*#"@@-%$,?*

>2*4(,'?*->#,%I&$(-)#*&)?*?%(''.-',*?&$&*JC$&/-"'(#*
677SLB*

:.(#*<-%W*.&#*>,,)* 4-''-<,?*"@* ()*677X*>2*O-"*
,$B* &'B* &)?* )-<* ()5'"?,#* &* @">'(5&$(-)* -4* &* #$&$,*
<(?,* @&',-A5.&)),'* /&@B* :,/@,%&$"%,* /&@#*
&I&('&>',*&#*.(1.,%* ,)?*!C:0E*@%-?"5$#* %,D"(%,*
/()(/&'* @%-5,##()1* &)?* 5&)* >,* ()$,1%&$,?* <($.*
,;(#$()1*?&$&B*

!"#$%&'C/'7/;,&%'D,/.3$0"2'EFFG:)'H2,&%'*I>J'212,&.'"./#&'
;%3.',+&'K&6&%01'B%3L&8,' "5' ,+&'*3%,+'!0"59&%2'J/5#&2)'M/%N'
/%&/2' "59"8/,&' 8330&%' ,&.B&%/,$%&2)' >5' /%&/2' 3;' +"#+'
&0&6/,"35?' 8303$%' 835,%/2,2' /%&' 0"N&01' ,3' "59"8/,&' 0",+303#1'
6/%"/,"35)'H-K'%&;&%2',3',+&'B%3;"0&'"5'!"#'C@)'

*

!"#$%&' C@' 7/;,&%' D,/.3$0"2' EFFG:)' D&9".&5,' ,&.B&%/,$%&'
835,%/2,2'/%&'/BB/%&5,'9&2B",&'53'83%%&0/,"35'4",+'&0&6/,"35?'
/59' ,+&2&' "59"8/,&' ,+&' 038/,"35'3;'B/0&3-8+/55&02'4+"8+'/%&'
835;"%.&9'@1'9%"00+30&'9/,/)'*

C,I,%&'* 1%-"@#* .&I,* ?,I,'-@,?* $,5.)-'-12* 4-%*
&?R"#$()1* $.,* !#$,%* #(1)&'* $-* 5-%%,5$* 4-%* YP'&5W*
P-?2Z* %&?(&$(-)* ()* -%?,%* $-* @%,?(5$* #"%4&5,*
$,/@,%&$"%,#*&)?[-%*.,&$*4'-<*&##-5(&$,?*<($.*$.,*
-"$5%-@@()1* 1,-'-12B* * :.,* E!C:\C* #2#$,/* >2*
G,('*Q,)?-5W*(#*-),*,;&/@',B*

P'&5W* >-?2* ,44,5$#* /"#$* >,* %,/-I,?* 4%-/* ,&5.*
!#$,%* #@,5$%"/* >,4-%,* $.,* :KE* (/&1,%2* 5&)* >,*
/,&)()14"''2* ()$,%@%,$,?B* :.(#* (#* &5.(,I,?* >2*
4($$()1*&)?*%,/-I()1*&*>'&5W>-?2*5"%I,*4%-/*,&5.*
-4*$.,*:KE*#@,5$%"/#B**

 

P,I,%',2*U*N(',*@%-#@,5$

P,I,%',2*"%&)("/*/(),

B

A 
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!4$,%:&%;#<* $:-* -"$="$#* &%,* &>&('&?',@* &*
$,/=,%&$"%,* (/&1,* &);* &* ?'&5A?-;2* 5-%%,5$,;*
;&$&*#,$B*!)*,C&/=',*-4*$.(#*=%-5,##()1*4%-/*D);(&*
(#*#.-:)*?,'-:*()*E(1"%,*FB*

E"%$.,%* %,#,&%5.* 5&)* =%->(;,* (/=-%$&)$*
()4-%/&$(-)* #"5.* &#* ");,%#$&);()1* $,/=,%&$"%,*
>&%(&$(-)#* &);* =%-=,%$(,#* -4* -"$5%-==()1* ")($#B*
!=='2()1*#"5.*),:*A)-:',;1,*:(''*4"%$.,%*(/=%->,*
()$,%=%,$&$(-)#*:.,%,* !GH0I*JHDI* ;&$&* (#* "#,;*
&);* ,C='-%&$(-)* $&%1,$#* :(''* ?,* ?,$$,%* ;,4(),;B**
!GH0I*;&$&*(#*>,%2*5.,&=*$-*&5K"(%,*5-/=&%,;*$-*
&'/-#$*&)2*-$.,%*;&$&#,$#B*

 

!"#$%&' (' )*+,)' -.' &/-012&' +3' -' )$%3-4&' 5&01&%-5$%&' 0-1'
6&%"7&6' 3%+0' 1%&86-,.' 9)5&%' 6-5-' $)".#' 5*&' :9;<=;'
)>)5&0?'@5')*+,)'+7&%'AB'6&#%&&)'4&.5"#%-6&'7-%"-5"+.'+.'5*&'
)$%3-4&'C5&01&%-5$%&')4-2&'".'DEF?'

Air Airborne sensing of magnetism for Curie T 
depths 

H.,*5-)$(),)$&'*#5&',*,#$(/&$,*-4*$.,*$,/=,%&$"%,*
&$* F* A/* ;,=$.* /&==,;* 4-%* !"#$%&'(&* (#* ;",* 4-%*
&)-$.,%*"=1%&;,B*H.(#* $(/,* $.,*&(/*#.-"';*?,* $-*
,C$%&=-'&$,* 4%-/* $.,* (#-'&$,;* ;,,=* :,''*
-?#,%>&$(-)#* &#* ?,4-%,<* ?"$* $-* &'#-* &;;* ()* &*
?',);,;* 5-)$%(?"$(-)* 4%-/* $.,* ,#$(/&$,* -4* $.,*
;,=$.* $-* $.,* 3"%(,* $,/=,%&$"%,* L&==%-C(/&$,'2*
FM7*;,1%,,#NB*

H.(#* ,#$(/&$,* 5&)* ?,* /&;,* "#()1* $.,* &,%-O
/&1),$(5*-?#,%>&$(-)#*&);*#,,A()1*$.,*?-$$-/*-%*
1%,&$,#$* ;,=$.* $-*/&1),$(5* ?&#,/,)$B*P.(',* $.(#*
(#* >,%2* ;,=,);,)$* "=-)* $.,* K"&'($2* -4* $.,*
-?#,%>,;* /&1),$(5* ;&$&<* :,* &%,* 4-%$")&$,* ()*
!"#$%&'(&<* $-* .&>,* &%1"&?'2* $.,* ?,#$* -?#,%>,;*
%,1(-)&'*/&1),$(5*;&$&#,$#B*D4*&)2*5-")$%2*5&)*1,$*
($*%(1.$<*!"#$%&'(&*#.-"';*?,*4(%#$B*H.,%,*(#*#5-=,*4-%*
),:*&'1-%($./#*$-*,/,%1,*4-%*$.(#*$&#AB**

Airborne sensing of past and present high 
heat alteration effects 

!)-$.,%* &==%-&5.* (#* $-* '--A* &$* #"%4&5,*
,C=%,##(-)#* -4* /(),%&'-12* $.&$* ();(5&$,* :.,%,*
.(1.*.,&$*&'$,%&$(-)*5-);($(-)#*.&>,*,C(#$,;*()*$.,*
=&#$B*H.,*/(),%&'-12*5&)*?,*;(%,5$'2*#,)#,;*"#()1*
$.,* %,4',5$&)5,* -4* '(1.$* &);* &)&'2#()1* :&>,O
',)1$.#* L.2=,%* #=,5$%&'NB* * I,1(-)&'*/&==()1* 5&)*
?,* "#,;* $-* ;(44,%,)$(&$,* 1%&)($,#* $.%-"1.* /(5&*
5.,/(#$%2*&);*/&4(5*/(),%&'*5-)$,)$B*L,B1B<*Q('?&%&*
+,-'-12*R&==()1<*P!BN*

* *

!"#$%&' B?' <*&)&' "0-#&)' )*+,' 0&5*+6)' -6+15&6' ".' 5*&' G+%5*' H"0I&%2&>' 5+' -.-2>)&' ,*&5*&%' 2+4-5"+.)' +3' 0".&%-2' )>)5&0)' -%&'
4+.5%+22&6'I>')5%$45$%-2'3&-5$%&)J'+%'I>'-25&%-5"+.'K+.&)?'@0-#&)'4+$%5&)>'+3'L>M")5-'E+%1+%-5"+.?'

Structure Control Of Alteration? 

Above map of structural features derived from 

interpretation of 1:25,000 aerial photographs. Blue box 

shows location of scanner image. 

Right Mineral index image pyrophyllite/ dickite/ sericite 

superimposed on the structural map. 
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:.,*;<=>?:!*#2#$,/*.&#*@,,)*"#,A*()*$.,*B-%$.*
C(/@,%',2* %,1(-)*-4*!"#$%&'(&* 4-%* $.,*A,$,5$(-)*-4*
.2A%-$.,%/&'* &'$,%&$(-)* &##-5(&$,A* D($.* A,,EF*
#,&$,A* .(1.* $,/E,%&$"%,* 1%&)($,#G* :.,* H",#$(-)I*
JK.,)* A(A* $.(#* &'$,%&$(-)* -55"%LM* (#* )-$* %,#-'N,A*
@2*$.(#*#2$,/G*

Airborne sensing of radiometrics  

:.,* A&"1.$,%* E%-A"5$#* -4* )&$"%&'* %&A(-&5$(N,*
A,5&2* ()* &)A* &%-")A* 1%&)($(5* %-5O#I* ()5'"A,#*
%&A-)* 1&#G* :.(#* (#* %-"$(),'2* -@#,%N&@',* A"%()1*
1&//&*%&2*&(%@-%),*#"%N,2()1I*()*!"#$%&'(&*D.,%,*
$.,%,* (#* 1%&)($(5* -"$5%-EI* -)* A&2#* -4* )-* %&()* &)A*
'($$',*D()AG**

:.(#* (#* $.-"1.$* -4* &#* )-(#,* &)A* %-"$(),'2*
A(#5&%A,AG**:.,*,)$(%,*%&D*%&A(-/,$%(5#*#"%N,2()1*
%,5-%A* 4-%* !"#$%&'(&* 5-)$&()#* H"($,* &* @($* -4* $.(#*
()4-%/&$(-)G*B-*#2#$,/&$(5*"#,*-4*$.(#*%,5-%A*.&#*
@,,)* 5-)$,/E'&$,A* $-* A&$,I* D($.* $.,* E-##(@',*
,P5,E$(-)* -4* +,-#5(,)5,* !"#$%&'(&Q#* R0?S*
+,-$.,%/&'*S%-1%&//,G**

Ground sampling of radiometrics 

!)-$.,%* A&"1.$,%* E%-A"5$* 4%-/* A,,EF#,&$,A*
%&A(-&5$(N,* A,5&2* (#* .,'("/G* :.(#* (#* )-$* ,&#('2*
A,$,5$,A* 4%-/* &)* &(%@-%),* #2#$,/I* @"$*
()#$%"/,)$#* A-* ,P(#$* 4-%* 1%-")A* #"%N,2()1G* :.(#*
5'&##* -4* ()#$%"/,)$* (#* &* 5.,/(5&'* #)(44,%* %&$.,%*
$.&)* &)* ()#$%"/,)$* @&#,A* "E-)* #E,5$%-#5-E2G**
;-$*T%2*U-5O#*/&%O,$*#"5.*&)*()#$%"/,)$G*

!'$,%)&$(N,'2* $.,*A(%,5$*A,$,5$(-)*-4* %&A-)*1&#*&#*
&)* ,PE'-%&$(-)* $--'* (#* @,()1* "#,A* %-"$(),'2* ()*
B&/(@(&*"#()1*$.,*U!TRB:0V

W*
#2#$,/G*

Exploration Tools for the Future 

Innovations in remote sensing instruments 

:.,* E"%#"($* -4* %,/-$,'2F#,)#,A* A&$&* $-* .,'E*
5-)#$%&()* A,,E* #"@F#"%4&5,* $,/E,%&$"%,*
E%,A(5$(-)#*E%(-%* $-*A%(''()1* (#*)-$*),DI*&)A* (#*)-$*
%,#$%(5$,A* $-* $.,* 1,-$.,%/&'* ()A"#$%2G* X-%*
,P&/E',I*?.,''*&%,* ()N,#$(1&$()1*N&%(-"#*/,$.-A#*
$-* .,'E* A,N(#,* D-%'A* $,/E,%&$"%,FA,E$.* /&E#* ()*
%,'&$(-)* $-* #,A(/,)$&%2* @&#()#* .-#$()1*
.2A%-5&%@-)#G* Y"'$(A(#5(E'()&%2* &EE%-&5.,#* D(''*
,N,)$"&''2* ',A*$-*$,5.)-'-12*&AN&)5,#I*@,),4($()1*
&*%&)1,*-4*()A"#$%(,#G*

Y&)2*$2E,#*-4*()#$%"/,)$#*&%,*&N&('&@',G*K($.*$.,*
&AN,)$*-4*?Z[>T*\?"E,%*3-)A"5$()1*>)$,%4,%,)5,*

T,N(5,]*A,N(5,#I*$.,*#,)#($(N($2*&)A*%,#E-)#,*$(/,*
&%,*)-D*#"5.*$.&$*N(&@',*-@#,%N&$(-)*#2#$,/#*4-%*
A(%,5$* /,&#"%,/,)$* -4* #"%4&5,* %&A(&)$* .,&$* &%,*
,N-'N()1I*&)A*$.,#,*&%,*#(1)(4(5&)$'2*/-%,*"#,4"'G*

:.,* 5'&##(5&'* A(%,5$* .,&$* /,&#"%,/,)$*
()#$%"/,)$#*&%,^*

!* :.,%/-/,$,%*_*$,/E,%&$"%,#*&)A*1%&A(,)$#*

!* `-'-/,$,%_#"%4&5,* %&A(&)$* .,&$G* :.(#* (#* $.,*
$,%/*5-(),A*@2*a&)1',2*-4*3>!*4&/,*4-%*#"5.*
&)*()#$%"/,)$*D.(5.*.,*()N,)$,A*()*bccdG*

>/E-%$&)$'2I* ()* $.,* E%,#,)5,* -4* #(1)(4(5&)$* D&$,%*
N&E-"%I* &* @-'-/,$,%* (#* -E&H",* $-* %&A(&)$* .,&$*
$.%-"1.* /"5.* -4* $.,* $.,%/&'* ()4%&%,A* @&)AI* &#*
(''"#$%&$,A*()*4(1"%,*e*@,'-DG*

:.,%,4-%,I*$.,*1%,&$,%*$.,*5-'"/)*-4*&(%I*$.,*/-%,*
$.,* .,&$* #(1)&'* D-"'A* @,* &$$,)"&$,AI* #-* #&$,''($,*
/,&#"%,/,)$#* &%,* $.,* ',&#$* (A,&'G* a-D* 4'2()1*
&(%5%&4$*@&#,A*#2#$,/#*&%,*&*1--A*5-/E%-/(#,*4-%*
#"%N,2()1G**

!* A-D)D&%A* '--O()1* J$,',#5-E,M* $.&$* (#* ()* 4&5$* &*
@-'-/,$,%I* D(''* 2(,'A* /-%,* #,)#($(N,* &)A* E%,5(#,*
/,&#"%,/,)$#G*!$*',&#$*9*-4*$.,*4%,H",)52*E,&O#*
()*X(1"%,*e*#.-"'A*@,*5.-#,)*4-%*/,&#"%,/,)$G*

:.,*+,%/&)*1%-"E* >S;:* 4%-/*f,)&*/&)"4&5$"%,*
#"5.* &)* ()#$%"/,)$* $.&$* D-"'A* @,* N,%2* #"($&@',G*
:.(#*()#$%"/,)$*.&#*),N,%*@,,)*A,E'-2,A*"E-)*&)*
&(%5%&4$I* @"$* %&$.,%*-)*#&$,''($,#G* * >$* (#* ,PE,5$,A*&*
E%-$-$2E,*/&2*,/,%1,*()*67b7G*

What To Measure? 

:.,%,*&%,*/&)2*#5,E$(5#* $-* $.,*)-$(-)*-4* %,/-$,*
#,)#()1*-4*#"%4&5,*%&A(&)$*.,&$*&)A* $,/E,%&$"%,G*
:.,2*5'&(/*$.&$*#"%4&5,*$,/E,%&$"%,#I*()*&*#E&$(&'*
#,)#,I* A-* )-$* N&%2* N,%2* /"5.* D.,)* &N,%&1,A*
-N,%*#,N,%&'*A&2#G**

U,/-$,* #,)#()1* D-%O* "#()1* $.,%/&'* ()4%&* %,A*
@&)A#* 4%-/* #&$,''($,* #2#$,/#* #"5.* &#* !#$,%*
()A(5&$,* $.&$* $.,%,* &%,* #(1)(4(5&)$* #E&$(&'*
&)-/&'(,#* ()* #"%4&5,* %&A(&)$* .,&$* &)A*
$,/E,%&$"%,* &##-5(&$,A* D($.* '-5&''2* -"$5%-EE()1*
1,-'-12*\X(1"%,*9]G*

:.,#,*$D-*E-#($(-)#*\&@-N,]*&%,*)-$*(%%,5-)5('&@',*
_* D,* '--O* $-* E.2#(5#* $-* ,PE'&()* .-D* @-$.*
-@#,%N&$(-)#*5&)*5-F,P(#$G*

*

* *

!"#$%&'()''*+,-.'/+&'&0&1/%,234#5&/"1'.6&1/%$3'457'+"#+0"#+/.'"5'/+&'/+&%340'8457.9'/+,.&':%&;$&51"&.'/+4/'1455,/'
8&'3&4.$%&7'7$&'/,'-4/&%)'
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:-%*$.-#,*4&/('(&%*;($.*1'(<()1=*$.,%/&'#*4-%/*->,%*
?@'&5A*@-<(,#B*&)<*#$%-)1*"C<%&4$#*5&)*,D(#$*->,%*
&%,&#*-4*.(1.*.,&$*,/($$&)5,*,>,)*$.-"1.*#"%4&5,*
$,/C,%&$"%,#*/&2*)-$*>&%2*1%,&$'2E*

Known obstacles to the remote sensing of 
surface radiant heat 

!/-)1*$.,*-F>(-"#*(##",#*$-*->,%5-/,*&%,G*

!* ,44,5$*-4*,>&C-H$%&)#C(%&$(-)*

!* !'F,<-*,44,5$*

!* @'&5A*F-<2*5-%%,5$(-)#*

!* 1%-")<*;&$,%*&)<*($#*()4'",)5,*()*/&#A()1*

!* 5'&%(4(5&$(-)* -4* $%&)#(,)$* >#E* #$,&<2* #$&$,*
/,&#"%,/,)$#*

!* ;.&$* I"&)$($2* (#* F,()1* /,&#"%,<* &)<* .-;*
<-,#* ($* 5-/C&%,* ;($.* -$.,%* /,&#"%,/,)$#*
"#()1*<(44,%,)$*C.2#(5&'*C%()5(C&'#*

J.,%,* &%,* &'%,&<2* /&)2* ,D&/C',#* -4* C"F'(#.,<*
$,5.)(I",#* 4-%* <,&'()1* ;($.* $.,#,* (##",#E* :-%*
,D&/C',=* $.,* KL* +,-'-1(5&'* L"%>,2* >(&* M,)*
N&$#-)* OP886Q* .&#* ()>,#$(1&$,<* %,/->&'* -4* $.,*
!'F,<-* "#()1* ())->&$(>,* :&#$* :-"%(,%* J%&)#4-%/*
4('$,%()1*$,5.)(I",#E**

J.,%,* &%,* /&)2* ,D&/C',#* ()* -F#,%>&$(-)&'*
1,-C.2#(5#*;.,%,*$.,*&)-/&'2*$-*F,*/,&#"%,<*(#*
',##* $.&)* P7

HR
* -4* $.,* 1%-##* &/C'($"<,E* * S,&$*

&)-/&'(,#* &%,* T"#$* &)-$.,%* 5.&'',)1,* -4* $.(#*
)&$"%,E*

U>,%5-/()1*$.,#,*&)<*-$.,%*5.&'',)1,#*()5'"<()1G*
<&$&* ()$,%C%,$&$(-)*&)<*#-4$;&%,*<,>,'-C/,)$*&%,*
&''* %,I"(%,<* $-* ,)#"%,* C%-C-#,<* 4"$"%,* /,$.-<#*
<,'(>,%* "#,4"'* -"$5-/,#* 4-%* 0+L* ,DC'-%,%#* ()*
!"#$%&'(&E*

A Proposal For An Australian 
Calibration Range 

V2*C%-C-#&'*$-*$.,*!+0+*5-//")($2*(#*$-*#,$*"C*
5&'(F%&$(-)* %&)1,#* ()* &$* ',&#$* $;-* #,$$()1#*
%,C%,#,)$&$(>,*-4*!"#$%&'(&)*5-)<($(-)#E**

0D&/C',#*-4*-$.,%*5&'(F%&$(-)*%&)1,#*&%,*&>&('&F',*
4%-/* $.,* ;-%A* -4* -"%* ->,%#,&#* 5-")$,%C&%$#*
O:(1"%,* WQ=* F"$*;,* %,I"(%,* -"%* -;)* %&)1,* $-* $,#$*
#C,5(4(5*1,-'-1(5&'*&)<*1,-C.2#(5&'*(##",#*&%(#()1*
.,%,* -)* $.,* !"#$%&'(&)* 5-)$(),)$=* ;.,%,* ;,* &%,*
',&<()1*$.,*;-%'<*()*0+L*,DC'-%&$(-)E*

X)* 5-)>,)$(-)&'* 1,-$.,%/&'* #2#$,/#=* $.,%,* (#*
"#"&''2* &)* ,&#('2* <(#5,%)&F',* ,DC%,##(-)* -4* ),&%*
#"%4&5,*.,&$E**:(1"%,*Y*#.-;#*&*5&'(F%&$(-)*-%*$,#$*
%&)1,* #,$* "C* ()* Z,>&<&* F2* $.,* KL* +,-'-1(5&'*
L"%>,2* OM%&$$=* ,$E* &'E* 677YQE* S,%,* !#$,%* #&$,''($,*
<&$&=* C&$$,%)* <%(''()1* -4* #.-%$* ',)1$.* $,#$* .-',#=*
#-/,*<,,C,%*<%(''()1*&)<*'-5&$(-)#*-4*A)-;)*?.-$B*
1,-'-1(5&'*#$%"5$"%,#*#"5.*&#*1,2#,%#*&%,*#.-;)E*
*

*

!"#$%&' ()' ' *+,-.' /+&' #&0&%12' 213,$/' 4,%' -+1/' 510' 6&'
7&.5%"6&7'1.'1'512"6%1/",0'%10#&'"0'8&9171:';*<)*

J;-*5&'(F%&$(-)*%&)1,#*&%,*C%-C-#,<*4-%*!"#$%&'(&G*

Range 1 

Z-%$.,%)*:'()<,%#*[&)1,#*OL-"$.*!"#$%&'(&Q*;.,%,*
$.,%,* &%,* A)-;)* .(1.H.,&$* C%-<"5()1* 1%&)($,#=*
<",* $-* %&<(-1,)(5* 5-)$%(F"$(-)E* J.,* &(/* (#* $-*
5-)<"5$* &* <,$&(',<* 4(,'<* /&CC()1* ,D,%5(#,* $-*
&5I"(%,* #"%4&5,* .,&$* &)<* $,/C,%&$"%,*
/,&#"%,/,)$#* &)<* %-5A* C%-C,%$(,#* -)* #&2* &*
677/*1%(<*F&#(#*4-%*&*RA/*D*RA/*&%,&E*J.,*#$"<2*
&%,&* #.-"'<* 5->,%* F-$.* ,DC-#,<* &)<* 5->,%,<*
1%&)($,#E* * J.,* ;,&$.,%* 5-)<($(-)#=* $(/,* -4* <&2=*
5'-"<*5->,%*&)<*#-('*/-(#$"%,*&%,*&'#-* 4&5$-%#* $-*
F,*%,5-%<,<E*

Range 2 

U)#.-%,* \-%$3&/CF,''* O#-"$.H;,#$,%)* ](5$-%(&Q*
;.,%,* $.,%,* &%,* #"#C,5$,<* -('* #,,C#* &##-5(&$,<*
;($.* 4&"'$()1E* * J.,%,* &%,* &'#-* /&)2* <,,C,%* -('*
,DC'-%&$(-)*;,''#*()*$.(#*&%,&E*

!)*()($(&$(>,*$-*1,$*$.,*F&''*%-''()1*5-"'<*F,*4")<,<*
F2*1->,%)/,)$*#-"%5,#E*!''*<&$&#,$#*1-* ()* $-* $.,*
C"F'(5*<-/&()*&)<*&)2*C&%$2*$.&$*;&)$#*$-*$%2*-"$*
$.,(%*$,5.)(I",*()*$.,*$,#$*%&)1,*5&)*.&>,*&55,##*
$-*&''*$.,*C&#$*<&$&E*
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%,>(,;*5-//,)$#E*

54

u64125




!"#$%&'(&)*+,-$.,%/&'*0),%12*3-)4,%,)5,*6778*

9*

References 

3.%(#$-:.,%*;<=*3--'>&"1.*?<=*@'&A,B*3<=*C,.),%*
D<=* E,)4(,'A* D<=* &)A* F,'G(5.,* H<=* 677I=* !* J,G*
+-'A* E&)* 4-%* $.,* K,#$L* F(#5-M,%()1* H'()A*
+,-$.,%/&'* @2#$,/#* G($.* @.&''-G* N,/:,%&$"%,*
@"%M,2#= +D3*Transactions=*O-'<*P6<*

Q-"* H<=* R&>%(#* !<=* ;,,'()1* S<* &)A* R&(%5'-"1.*?<*
6779=* 3&()-T-(5* :&'&,-5.&)),'U.-#$,A* "%&)("/*
&)A*5"%%,)$*,V:'-%&$(-)*/,$.-A#=*@-"$.*!"#$%&'(&**
?0@!* S-"%)&'* WX* F,:&%$/,)$* -4* E%(/&%2*
Y)A"#$%(,#* &)A* D,#-"%5,#* @-"$.* !"#$%&'(&=*
!A,'&(A,<*

$;,(.'*&)A*N%,)>,%$.=*Z889=*0&%$.[#*&))"&'*1'->&'*
/,&)* ,),%12* >"A1,$<*Bull. Amer. Met. Soc.=*78=*
Z89U67I< 

@$&/-"'(#* O<=* 677X<* !@N0D* )(1.$U$(/,* $.,%/&'*
()4%&%,A* A&$&L* ()$,%:%,$()1* #">#"%4&5,* 4,&$"%,#*
4%-/*.(1.*%,#-'"$(-)*A&$&<*@-"$.*!"#$%&'(&**?0@!*
S-"%)&'*WP*F,:&%$/,)$*-4*E%(/&%2* Y)A"#$%(,#*&)A*
D,#-"%5,#*@-"$.*!"#$%&'(&=*!A,'&(A,<*

@$,()=* 3<* Z88\=* Q,&$* R'-G* -4* $.,* 0&%$.<* +'->&'*
0&%$.* E.2#(5#=* !* Q&)A>--B* -4* E.2#(5&'*
3-)#$&)$#<*!+]*D,4,%,)5,*@.,'4*Z<*

@$^G,=*;*6779=*+,-A2)&/(5#*-4*$.,*_($.-#:.,%,L*
!)*Y)$%-A"5$(-)<*6

)A
*0A($(-)<*@:%()1,%<*

K&$#-)=* ;<=* Z886=* !* 6F*RRN* :%-1%&/* 4-%* (/&1,*
:%-5,##()1* G($.* ,V&/:',#L* ]<@<* +,-'-1(5&'*
@"%M,2*`:,)UR(',*D,:-%$*86U6X\=*9W*:<*
*
*

*

55

u64125



