
!"#$%&'(&)*+,-$.,%/&'*0),%12*3-)4,%,)5,*6778*

9*

A Geothermal Play Systems approach for exploration 
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M-$* ;-5D* ,BN'-%&$(-)* &)=* =,O,'-N/,)$* .&#*
N%-1%,##,=*%&N(='2*()*!"#$%&'(&*()*$.,*'&#$*=,5&=,:*
!* P,&'$.* -4* N%,Q5-/N,$($(O,* 1,-'-1(5&'* =&$&*
&5R"(%,=*E2*1-O,%)/,)$*#"%O,2#*&)=*/(),%&'*&)=*
N,$%-',"/* ,BN'-%,%#* (#* &O&('&E',* ()* !"#$%&'(&>* E"$*
.,&$* 4'-P*=&$&* #N,5(4(5* $-*1,-$.,%/&'* ,BN'-%&$(-)*
(#* #N&%#,:* !*/,$.-=-'-12* (#* N%,#,)$,=* $.&$* #,$#*
-"$* $.,* D,2* N&%&/,$,%#* %,R"(%,=* ()* M-$* ;-5D*
,BN'-%&$(-):* A&NN&E',* N%&5$(5&'* N%-B(,#*
5-%%,#N-)=()1* $-* $.,#,* N&%&/,$,%#* 5&)* "$('(#,*
,B(#$()1* 1,-'-1(5&'* =&$&#,$#:* !"#$%&'(&* .&#* &)*
,)O(&E',*&/-")$*-4*1,-'-1(5&'*=&$&*$.&$*(#*N"E'(5'2*
&O&('&E',>*&)=*$.(#*5&)*E,*"#,=*$-*#.-P*$.&$*/&)2*
N&%$#* -4* $.,* 5-)$(),)$* &%,* &$$%&5$(O,* M-$* ;-5D*
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Introduction 

A(),%&'* T2#$,/#* !)&'2#(#* -%* F,$%-',"/* F'&2*
T2#$,/#* &%,* P,''* ,#$&E'(#.,=* ()* $.,(%* %,#N,5$(O,*
()="#$%(,#:* 0BN'-%&$(-)* /,$.-=#* 4-%* 5-)O,)$(-)&'*
1,-$.,%/&'*#2#$,/#*&%,*'(D,P(#,*P,''*,#$&E'(#.,=:*
L-* =&$,>* /-#$* 0+T* -%* M-$* ;-5D* N%-U,5$#* V()*
!"#$%&'(&* &$* ',&#$W* .&O,* "#,=* 5-/N('&$(-)#* -4*
E-$$-/Q.-',* $,/N,%&$"%,#* $-* (=,)$(42* N%-#N,5$(O,*
1,-$.,%/&'* #2#$,/#:* L.,#,* =&$&* &%,* /-#$'2*
%,#$%(5$,=* $-* N,$%-',"/* ,BN'-%&$(-)* &%,&#:* !#* &*
%,#"'$>*P($.*4,P*,B5,N$(-)#*-)'2*&%,&#*-4*.(#$-%(5&'*
N,$%-',"/* N-$,)$(&'* ()* !"#$%&'(&* .&O,* E,,)*
(=,)$(4(,=*&#*.&O()1*1,-$.,%/&'*N-$,)$(&'>*P.,$.,%*
M-$*;-5D*-%*.2=%-$.,%/&':*L.,*-$.,%*-EO(-"#*=&$&*
$2N,* 4-%* $,/N,%&$"%,* N%,=(5$(-)* V.,&$* 4'-PW* (#*
N--%'2* 5-)#$%&(),=* ()* !"#$%&'(&* P($.* -)'2* X9Y7*
N"E'(5'2Q&O&('&E',*/,&#"%,/,)$#:*

M-$* ;-5D* #2#$,/#* &%,* )-$* %,#$%(5$,=* $-* $.,*
1,-'-1(5&'* #,$$()1#* 4&O-%&E',* 4-%* -('* &)=* 1&#*
&55"/"'&$(-)*&)=*N%,#,%O&$(-):*L.,%,4-%,>* ($* (#* $-*
E,*,BN,5$,=*$.&$*$.,%,*&%,*&%,&#*-4*!"#$%&'(&*P($.*
")$,#$,=* M-$* ;-5D* 1,-$.,%/&'* N-$,)$(&':*
+,-#5(,)5,* !"#$%&'(&* (#* =,%(O()1* &* +,-$.,%/&'*
F'&2#* T2#$,/* &NN%-&5.>* /-=,',=* -)* $.,*
Z0BN'-%&$(-)* T5(,)5,[* /,$.-=-'-12* -4* A(),%&'*
T2#$,/#*!)&'2#(#*V<&%)(5-&$*677JW>*$-*4-%/"'&$,*&*
4%&/,P-%D* 4-%* M-$* ;-5D* ,BN'-%&$(-):* L.(#*
&NN%-&5.*'()D#*$.,*D,2*N.2#(5&'*&)=\-%*5.&,/(5&'*
N&%&/,$,%#* -4* $.,* 1,-'-1(5&'* #2#$,/* ")=,%*
5-)#(=,%&$(-)>*P($.*/&NN&E',*ZN%&5$(5&'*N%-B(,#[*$-*
=,4(),* ,BN'-%&$(-)* 5%($,%(&:* ]$* (#* &* #5&'&E',*
&NN%-&5.* $.&$* P-%D#* 4-%* $,%%&()* #,',5$(-)>* &%,&*
#,',5$(-)*&)=*=%(''*$&%1,$*#,',5$(-):*

L-*=,%(O,*$.,*D,2*5-/N-),)$#*),5,##&%2*$-*4-%/*
&)*&55"/"'&$(-)*-4*.,&$*()*&*M-$*;-5D*1,-$.,%/&'*
N'&2>* &* #2#$,/&$(5* &NN%-&5.* (#* =,#(%&E',:* ?%-/*
$.,#,* D,2* 5-/N-),)$#>* $.,* 1,-'-1(5&'>*
1,-N.2#(5&'*&)=*1,-5.,/(5&'*=&$&*),5,##&%2* 4-%*

,BN'-%&$(-)* #.-"'=* E,* (=,)$(4(&E',:* ]/N-%$&)$'2>*
ZN%&5$(5&'*N%-B(,#[*#.-"'=*E,*&E',*$-*E,*=,O,'-N,=>*
P.(5.* "$('(^,* ,B(#$()1* =&$&#,$#* $-* /&D,* ()4-%/,=*
&##"/N$(-)#* %,1&%=()1*/(##()1* =&$&:* L.(#* P-"'=*
,)&E',* M-$* ;-5D* ,BN'-%&$(-)* ()* !"#$%&'(&* $-*
N%-1%,##:*

Method 

M-$* ;-5D* #2#$,/#* 5-/N%(#,* &* .,&$* #-"%5,>* &)*
()#"'&$()1* '&2,%>* &)=* #"44(5(,)$* N,%/,&E('($2* _*
,($.,%* )&$"%&'* -%* ,).&)5,=* Q* $-* ,)&E',* #"44(5(,)$*
4'-P* -4* 4'"(=* $.%-"1.* $.,* .,&$* %,#,%O-(%:*
L,/N,%&$"%,* &)=* 4'-P* %&$,* &%,* $.,* $P-* ,##,)$(&'*
N&%&/,$,%#* =,#5%(E()1* $.,* N-$,)$(&'* -"$N"$* -4* &*
1,-$.,%/&'*#2#$,/:*

L.,* #$,&=2Q#$&$,* ,R"&$(-)* 4-%* $,/N,%&$"%,* V9W*
#.-P#* $.&$* $.,* (/N-%$&)$* =,$,%/()&)$#* -4*

$,/N,%&$"%,* &%,S* $.,%/&'* 5-)="5$(O($2* !>* =,N$.Q
()$,1%&$,=*.,&$*1,),%&$(-)*A>*/&)$',*-%*E&#&'*.,&$*
4'-P* Q/* &)=* $.,* 5%"#$&'* $.(5D),##* ")=,%*
5-)#(=,%&$(-)*Z:*
*
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])* /-#$* &%,&#* -4* !"#$%&'(&>* $.(#* $,/N,%&$"%,*
,R"&$(-)* 5&))-$* E,* #-'O,=* E2* ()N"$* -4* =(%,5$*
/,&#"%,/,)$#:*0#$(/&$,#*/"#$*E,*"#,=*E&#,=*-)*
()4,%,)5,*4%-/*-$.,%*=&$&#,$#*$.&$*/&2*.&O,*E,,)*
&5R"(%,=* 4-%* -$.,%* N"%N-#,#>* &)=* &#* #"5.* &%,*
N%&5$(5&'>* N%-B2*/,&#"%,/,)$#:* ?"%$.,%>* #-/,*-4*
$.,#,* N%-B(,#* $%&)#'&$,* %,&=('2* $-* /&NN&E',*
4,&$"%,#* $.&$* .&O,* 5-)5,%),=* N,$%-',"/* &)=*
/(),%&'* ,BN'-%&$(-)* 1,-'-1(#$#* 4-%* /&)2* 2,&%#:*
])5%,&#()1'2* ()*!"#$%&'(&>*H`*1,-'-1(5&'*/&N#*&%,*
E,()1*/&=,*&$*O&%(-"#*#5&',#*$.&$*&'%,&=2*5-)$&()*
/&)2*-4*$.,*/&NN,=*N%-B2*=&$&*),5,##&%2*4-%*M-$*
;-5D* ,BN'-%&$(-)>* &)=* $.,#,* /&2* E,* N%&5$(5&''2*
"$('(^,=* 4-%*N%,=(5$()1* $.,* $.,%/&'*#$%"5$"%,*-4* $.,*
"NN,%*5%"#$:*

Thermal conductivity 

L.,*$.,%/&'*5-)="5$(O($2*-4*%-5D#*O&%(,#*&55-%=()1*
$-* 5-/N-#($(-)>* 1%&()#(^,>* N-%-#($2* &)=*
$,/N,%&$"%,:* <&#(5* 1,-'-1(5&'* /&NN()1* &)=*
'-11()1*-4* =%(''* 5-%,*-%* 5.(N#*P(''* %,5-%=* '($.-'-12>*
&)=* $.(#* ()4-%/&$(-)* 5&)* E,* "#,=* $-* ,#$(/&$,*
1%&()#(^,>*N-%-#($2*&)=*5-/N-#($(-):*F-%-#($2*/&2*
E,* =,$,%/(),=* 4%-/* =,)#($2* /,&#"%,/,)$#* &)=*
P,''* =&$&:* ])* &* #(/N'(#$(5* 4(%#$QN&##* &##,##/,)$>*
$.,* ,44,5$* -4* $,/N,%&$"%,* /&2* E,* (1)-%,=* &#* ($#*
()4'",)5,*(#*#/&'',%*$.&)*,44,5$#*4%-/*5-/N-#($(-)>*
1%&()#(^,>*-%*N-%-#($2:*])*/-%,*&=O&)5,=*N%-E',/Q
#-'O()1*/-=,'#>*($*/&2*E,*#-'O,=Q4-%*($,%&$(O,'2:**
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Heat Generation 

9,&$*1,),%&$(-)*(#*&*:%-:,%$2*$.&$*(#*;,:,);,)$*-)*
5-/:-#($(-)<*=%&)("/>*$.-%("/*&);*:-$&##("/*&%,*
$.,* /&()* %&;(-1,)(5* ,',/,)$#* $.&$* 5-)$%(?"$,* $-*
.,&$*1,),%&$(-)<*@.,*;,)#($2*-4*&* %-5A* (#*&'#-*&)*
(/:-%$&)$*B&%(&?',<*@.,*.,&$*1,),%&$(-)*-4*&*%-5A*
(#*1(B,)*?2*$.,*,C"&$(-)*-4*D2?&5.*EF8GGHI*
*
!*J*F7

KL
*!E8<L6=*M*6<LN@.*M*O<PGQH* E6H*

*
R.,%,*!*J*;,)#($2*()*A1*/

KO
*&);*=>*@.*&);*Q*&%,*

$.,*5-)5,)$%&$(-)*-4*"%&)("/*&);*$.-%("/*()*:&%$#*
:,%*/(''(-)*&);*:-$&##("/*()*R,(1.$*:,%5,)$<**

+,-5.,/(5&'* &)&'2#,#* -4* R.-',K%-5A* #&/:',#*
:'"#* ;,$,%/()&$(-)* -4* ;,)#($2* R(''* 4"''2* #-'B,* $.,*
,C"&$(-)<* S)* !"#$%&'(&>* 1,-5.,/(5&'* ;&$&* (#* -4$,)*
&)&'2T,;* 4-%* &* #&/:',* &'$.-"1.* ;,)#($2* (#*
1,),%&''2* )-$<* S)* #"5.* 5&#,>* ;,)#($2* /"#$* ?,*
,#$(/&$,;*?&#,;*-)*'($.-'-12>*$.,*;,$,%/()&$(-)*-4*
R.(5.*R(''*?,*&(;,;*?2*1,-5.,/(#$%2<*S)*;,$&('>*$.,*
.,&$*:%-;"5$(-)*-4*&*%-5A*&'#-*;,:,);#*-)*($#*&1,<*
S)* !"#$%&'(&>* R.,%,* %,5,)$* &5$(B,* B-'5&)(#/* (#*
'&5A()1>* .(1.K.,&$K:%-;"5()1* 1%&)($,#* &%,*
1,),%&''2* $.,* -)'2* %-5A#* 5&:&?',* -4* 5%,&$()1* &*
#"44(5(,)$*&;;($(-)&'*.,&$*4'-R*()*$.,*"::,%*5%"#$*$-*
5&"#,* #(1)(4(5&)$'2* ,',B&$,;* $,/:,%&$"%,*
),5,##&%2* 4-%* B(&?',* 9-$* D-5A* 1,-$.,%/&'*
#2#$,/#>* &'$.-"1.* '-R* 5-);"5$(B($2* 5-B,%* /&2*
&''-R* $,/:,%&$"%,#* ()* %&;(-1,)(5* '($.-'-1(,#* $-*
%,&5.* ,5-)-/(5* B&'",#<* 9(1.K.,&$* :%-;"5$(-)*
1%&)($,#* -4$,)* -55"%* &#* ;,,:'2* EUO* A/H* ?"%(,;*
:'"$-)#* &);* &%,* )-$* ;(%,5$'2* #&/:',;<* +%&)($,*
:'"$-)#>* #"($,#* &);* #":,%#"($,#* #.&%,* &* 1,),$(5*
'(),&1,* $.&$*:-$,)$(&''2* ,)&?',#* #-/,*5-)#$%&()$#*
$-*?,*:'&5,;*-)*")#&/:',;*:'"$-)#<*

V&::&?',* :%&5$(5&'* :%-W(,#* 4-%* .,&$* :%-;"5$(-)*
E4%-/* 1%&)($,#H* 5&)* $.,%,4-%,* ?,* "$('(T,;* 4%-/*
/&::()1* 1,-5.,/(#$%2>* 1,-5.%-)-'-12* &);*
1,-:.2#(5#* E1%&B($2>* /&1),$(5>* %&;(-/,$%(5#>*
#,(#/(5* #"%B,2#H* ?2I* EFH* /&::()1* $%,);#* -4*
1%&)($,#* 4%-/* -"$5%-:* $-* ?,),&$.* ()#"'&$()1*
/&$,%(&'#* "#()1* 1,-:.2#(5&'* ()$,%:%,$&$(-)#X* E6H*
"#()1* $.,* 5.,/(#$%2* E,($.,%*/,&#"%,;* -%* ()4,%%,;*
4%-/* %&;(-/,$%(5#H* -4* -"$5%-::()1* 1%&)($,#* $-*
5&'5"'&$,* .,&$* :%-;"5$(-)X* &);* EOH* ,#$(/&$()1* $.,*
;,:$.*&);*&%,&* E&);* $.,%,4-%,* B-'"/,H*-4* ?"%(,;*
1%&)($,#* "#()1* 5-)#$%&()$#* #"::'(,;* ?2* #,(#/(5*
#"%B,2#*&);*()$,%:%,$&$(-)*-4*1%&B($2*&);*/&1),$(5*
:-$,)$(&'* 4(,';* ;&$&* E#,,* V,(W),%* et al<* $.(#*
B-'"/,H<*

S)* !"#$%&'(&>* $.,* 1,),%&'* )&$"%,* -4* 1%&)($,#* ()*
1,-'-1(5&'* :%-B()5,#* (#* C"($,* R,''* A)-R)* &);*
5-)$()",#*$-*?,*%,4(),;<*Y-%*,W&/:',>* ($* (#*A)-R)*
$.&$* '&$,* !%5.,&)* 1%&)($,#* ()* $.,* Z('1&%)* 3%&$-)*
&%,*.(1.K.,&$*:%-;"5()1*E3&##(;2*et al<*6776H>*&#*
&%,* $.,* /-%,* 4,'#(5* /,/?,%#* -4* )"/,%-"#*
#":,%#"($,#* -4* $.,*[&',-T-(5* -4* ,&#$,%)*!"#$%&'(&*
E,1*3.&::,''*et al<*6777H<*[%-$,%-T-(5*1%&)($,#* ()*
!"#$%&'(&* 1,),%&''2* .&B,* .(1.* =>* @.* &);* Q*
5-/:&%,;* $-* 1%&)($,#* -4* -';,%* &);* 2-")1,%*
:,%(-;#>* &);* /&)2* [%-$,%-T-(5* #":,%#"($,#* &%,*

.(1.*.,&$*:%-;"5()1*E\";;*et al<*677F>*V5]&%,)*et 
al<*677OH<*

A$*&*)&$(-)&'*#5&',>*$.,*),R'2*%,',&#,;*
D&;(-/,$%(5*V&:*-4*!"#$%&'(&*
E.$$:I^^RRR<1&<1-B<&"^/(),%&'#^%,#,&%5.^)&$(-)&'^
%&;(-/,$%(5^();,W<_#:H*#.-R#*$.,*#"%4&5,*
;(#$%(?"$(-)*-4*Q>*=*&);*@.*4-%*-B,%*G7*:,%*5,)$*-4*
$.,*5-)$(),)$*EY(1"%,*FH<*@.(#*),R*%&;(-/,$%(5*
/&:*.&#*?,,)*:%-;"5,;*?2*',B,'()1*/-%,*$.&)*
PL7*();(B(;"&'*#"%B,2#*5-'',5$,;*-B,%*$.,*:&#$*P7*
2,&%#*&);*5-/:('()1*$.,/*()$-*&*#()1',*#,&/',##*
(/&1,<*@.(#*;&$&#,$*%,&;('2*#.-R#*&%,&#*-4*.(1.*
=>*@.*&);*Q>*#-/,*-4*R.(5.*/&2*5-%%,'&$,*$-*.(1.K
.,&$K:%-;"5()1*1%&)($,#<*9,&$*:%-;"5$(-)*/&2*
&'#-*?,*,#$(/&$,;*4%-/*1&//&*'-1#*-%*4%-/*
#,(#/(5*B,'-5($2<*

*

*

Figure 1: A clip-out of the Radiometric Map of Australia, First 
Edition (Minty et al. 2008). The ternary radiometric image 
shows the concentrations of the radioelements potassium 
(K), uranium (U) and thorium (Th) at the Earth’s surface as 
measured using the airborne gamma-ray spectrometric 
method. The image is a false color composite using the 
colors red, blue and green to represent K, U and Th 
respectively. 

@.,#,* B&%(-"#* /&::&?',* :%-W(,#* 4-%* .,&$*
:%-;"5$(-)* &%,* #"::-%$,;* ?2* ,W$,)#(B,* :"?'(5'2K
&B&('&?',* ;&$&#,$#>* &);* &%,* %,&;('2* ()5-%:-%&$,;*
()$-*?-$.*6`*+Sa*&);*O`*/&:#<*

Mantle/Basal heat flow and section depth 

S)* 5-/:&%(#-)* $-* #-/,* -$.,%* :&%$#* -4* $.,*R-%';>*
$.,*?%-&;*$.,%/&'*#$%"5$"%,*-4*$.,*!"#$%&'(&)*5%"#$*
(#* ");,%#$--;* ()* 1%,&$* ;,$&('* -)'2* ()* #/&''* &%,&#<*
a&##* &);* ]&5.,)?%"5.* EF8b8H* &);* 3"''* EF8G6>*
F88FH* ,W&/(),;* ()4-%/&$(-)* -)* .,&$* 4'-R* ()*
!"#$%&'(&>* ?"$* R($.* ',##* $.&)* FL7* .,&$* 4'-R*
/,&#"%,/,)$#* &5%-##* $.,* ,)$(%,* 5-)$(),)$>* $.,*
;&$&* &B&('&?',* &%,* ()#"44(5(,)$* $-* ?,* ;,4()($(B,<*
Y%-/* $.(#* R-%A>* ($* R&#* %,5-1)(T,;* $.&$* #,B,%&'*
&%,&#*-4*[%-$,%-T-(5*5%"#$*.&B,*&)-/&'-"#'2*.(1.*
.,&$* 4'-R* E&);* ()5'";,* &?");&)$* .(1.K.,&$K
:%-;"5()1* 1%&)($,#H<* a,B,%&'* #$";(,#* .&B,*
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,:&/(),;* $.,* -55"%%,)5,* -4* $.(#* .(1.* .,&$* 4'-<=*
.,&$* >%-;"5$(-)* &);* (/>'(5&$(-)#* 4-%* $,5$-)(5*
,?-'"$(-)=* ()5'";()1* @A"$* )-$* '(/($,;* $-BC* D5E&%,)*
et alF*@677GB*()*$.,*D-")$*H&()$,%*H%-?()5,=*I-"$.*
!"#$%&'(&J*K,"/&))*et alF*@6777B*()*$.,*&%,&*-4*$.,*
I-"$.* !"#$%&'(&)* L,&$* M'-<* !)-/&'2J* &);*
I&);(4-%;* ,$* &'* @677NB* ()* 5,)$%&'* !"#$%&'(&F* 0?,)*
<($.* $.,#,* #$";(,#=* 5-)#(;,%&A',* 4"%$.,%* <-%O* (#*
%,P"(%,;*$-*A,*;-),*$.%-"1.-"$*!"#$%&'(&*$-*A,$$,%*
");,%#$&);* $.,* &>>'(5&$(-)* -4* heat flow province*
");,%#$&);()1*&#*-"$'(),;*A2*Q-2*et alF*@N8GRBF*

S)4-%/&$(-)* -)* 5%"#$&'* #$%"5$"%,* (#* 5,)$%&'* $-*
");,%#$&);()1*$.,*-?,%&''*$.,%/&'*#$%"5$"%,*-4*$.,*
5%"#$* &);* 4-%* ;,%(?()1* /&)$',* .,&$* 4'-<F* I,(#/(5*
%,4',5$(-)* #"%?,2#* ;(%,5$'2* /&>* 5%"#$&'* #$%"5$"%,=*
&);*>%-?(;,* ()4-%/&$(-)*-)* $.,*>-$,)$(&'* %&)1,*-4*
'($.-'-1(,#*&);*.,)5,*.,&$*1,),%&$(-)*&);*$.,%/&'*
5-);"5$(?($2F* I,(#/(5* ?,'-5($(,#* ;,%(?,;* 4%-/* $.,*
;&$&* &'#-* .&?,* (/>'(5&$(-)#* 4-%* $.,%/&'* #$%"5$"%,*
()5'";()1* $,/>,%&$"%,* &);* .,&$* 1,),%&$(-)F*
I,(#/(5*?,'-5($2*(#*&*>%-:2*4-%*;,)#($2=*<.(5.*/&2*
&##(#$* ()* $.,* /&>>()1* -4* 1%&)($,* ?-'"/,#* &);*
$.,%,4-%,*>-$,)$(&'* .,&$*>%-;"5$(-)F*!"#$%&'(&*.&#*
&* 1--;* ;&$&A&#,* -4* #,(#/(5* %,4',5$(-)* #"%?,2#=*
&);*#"%?,2#*&%,*A,()1*5-)$()"&''2*&5P"(%,;F*

Other parameters 

T)5,* $.,* $,/>,%&$"%,* -4* &* >-$,)$(&'* 1,-$.,%/&'*
L-$* Q-5O* %,#,%?-(%* (#* 5-)#$%&(),;=* $.,* ),:$*
5-)5,%)* (#*<.,$.,%* &* 4'"(;* 5&)* >&##* $.%-"1.* $.,*
%,#,%?-(%* &$* $.,* ),5,##&%2* ?,'-5($2* &);* ?-'"/,*
@4'-<*%&$,B*$-*,:$%&5$*$.,*%,P"(%,;*,),%12*4%-/*$.,*
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Figure 2: Stress trajectories calculated from the Australian 
Stress Map (Hillis and Reynolds, 2000). The stress 
trajectories indicate the orientation of the maximum 
horizontal stress at each point along the trajectory, but they 
do not imply information about magnitudes. 
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